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GRAPHIC SCALE

Bild 1: Lageplan; die
Bauherrin forderte
einé stiitzenfreie
Halle von 150 x 75 m
mit einer lichten
Hohe von 25 m.
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Auf dem Flughafen von
Ormond Beach, Florida/USA,
entsteht ab Oktober 1999 eine
12.000 m? groBe Werft fiir Luft-
schiffe. Im Vorfeld der Planung
untersuchten Architekten und
Planer mehrere Konzeptionen.
Dadurch konnten die Bau-
kosten um ca. 1,4 Mio. €

(2,8 Mio. DM) gesenkt werden.

as international tatige

Unternehmen US Airship

Leasing Inc. entwickelt,
mmmmmm Daut und wartet Blimps,
die eine Lange von bis zu 67 m
und einen Durchmesser von- 17 m
besitzen. In Ormond Beach, Flori-
da/USA will die Firma eine neue
Luftschiffwerft errichten. Mit Ent-
wicklung und Realisierung des

Komplexes, der neben einer
12.000 m? groBen Luftschiffhalle
noch ein Verwaltungs- und Pro-
duktionsgebdude mit einer Nutz-
flache von 8.000 m? beherbergt,
ist das Wuppertaler Architektur-
biro Dipl.-Ing. Michael Juhr als
Generalplaner beauftragt worden.
Bei Gebaudeplanung, die von

Anfang an prozessorientiert in

interdisziplindrer Zusammenarbeit

mit allen Planungsbeteiligten er-
folgte, waren wesentliche Kriteri-
en zu bertcksichtigen:

¢ Windlasten von 150 mpH
(240 km/h)

e komplizierte Griindungsverhalt-
nisse (Das Grundwasser steht
bis etwa 0,50 m unter dem ge-
planten Gebaudeniveau)

e Restriktionen der amerikani-

schen Luftfahrtbehdrde FAA
hinsichtlich der Gebdudehohen,
hohe Lufttemperaturen und
-feuchtigkeit sowie

die Forderung der Bauherrin
nach minimierten Investitions-
und Betriebskosten bei einer
sttzenfreien Halle von 150 x
75 m und einer lichten Héhe
von 25 m (Bild 1).

Zusatzliche Forderungen
an die Windaussteifung
erforderten neue Planungen

In einer ersten Bearbeitungs-
phase untersuchte der Architekt
gemeinsam mit Arup GmbH Dus-
seldorf, verschiedene Tragwerks-
konzeptionen und entschied sich
fur eine vollstandig nach auBen
verlagerte Tragstruktur, mit der



rund 64.000 m®> Raumvolumen
eingespart werden konnten. Die
Verteilung der Lasten auf wenige
Stutzen gewahrleistete bei dem
problematischen Baugrund eine
wirtschaftliche Gesamtlésung.
Auf dieser Basis erfolgte die
Behodrdenabstimmung in USA.
Hierbei wurden zusétzliche Forde-
rungen an die Windaussteifung
der Baukorper gestellt, denn die
Standsicherheit musste auch dann
gewahrleistet sein, wenn das
150 x 25 m groBe Tor in der Fas-
sade gedffnet ist (Bild 2). Dies
hatte zur Folge, dass neben den
150 mpH Windsog am Dach zu-
satzlich weitere etwa 120 mpH
(ca. 200 km/h) Winddruck auf die
Dachunterseite abgetragen wer-
den mussten. Obwohl kein Luft-
schiff die Werft bei mehr als
20 mpH (ca. 32 km/h) verlassen
wird, ist es dem Planungsteam
nicht gelungen, die Behorden zu
einer Ausnahmeregelung zu be-
wegen. Auch Notfallstrategien
fur den Ausfall des Torantriebes,
z.B. das Zuziehen mit standig vor-
gehaltenem Flurférderzeug, der
Anschluss fr eine externe Strom-
versorgung bei gleichzeitiger Vor-
haltung eines Notstromgenerators
oder die Aktivierung der Boden-
lattenmasse Uber temporare Seil-
abspannungen wurden abge-
lehnt. Damit waren grundsatzlich
neue Uberlegungen erforderlich.
Gemeinsam mit dem Ingeni-
eurblro SchBler-Plan GmbH
Dusseldorf, wurde daher eine Trag-
werkskonzeption entwickelt, die
den behordlichen Forderungen
gerecht wurde und keine zuséatzli-
chen Kosten verursachte. Das
Dachtragwerk wurde, um auch
weiterhin umbauten Raum einzu-
sparen, auf der AuBenseite belas-
sen. Die Lastabtragung in den Bau-
grund erfolgt nunmehr Uber eine
groBBe Anzahl von an der Innen-
seite der Fassade stehenden Stiit-
zen (Bild 3). Die Lastabgaben sind
so bemessen, dass eine wirtschaft-
liche Flachgriindung maglich ist.
Die notwendigen Widerlasten ge-
gen das Abheben sind mit Fertig-
betonplatten, die zwischen den
Fassadenstitzen angeordnet sind,
eingebracht (Bild 4). B
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Architekt, Projektstudie und Generalplanung:
Dipl.-Ing. Michael Juhr, Architekt AK NW, Wuppertal
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Civil Engineer:
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Nutzungsgenehmigung (Conditional Use): . . ... .......... 5/1999
Baugenehmigung (Building Permit): . ... . ... ... .. ... . .. 7/1999
voraussichtlicher Balbeginn: .. ... .. .. .. . . . 10/1999
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Erele Spannweiten= - ..~ . & . 75,00 m
Hohe Haupttrédger: ... ... ... .. .. .. . . . . 7,50 m
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Ferdinand Graf Zeppelin und August von Parseval waren die Ersten,
die 1900 mit Luftschiffen erste Fliige absolvierten. Obwohl sich beide
Luftschiffe in ihrer duBeren Form &hnelten, bestehen hinsichtlich ihrer
Konstruktion gravierende Unterschiede.

Ferdinand Graf Zeppelin hat ein sogenanntes Starr-Luftschiff (Rigid-
Airship) gebaut. Es bestand aus einem starren Metall-Gerippe, tber das
eine Baumwollhulle gespannt war und damit den aerodynamischen,
zigarrenférmigen Korper des Luftschiffs formte. In dieser Hiille befan-
den sich mehrere Gas-Zellen, die mit Traggas gefillt waren. Dieser
starre Typ wird nicht mehr gebaut.

Das Bauprinzip des Luftschiffes, mit dem Major Parseval gestartet
ist, entsprach dem ,Ballon-Prinzip”. Die ebenfalls zigarrenférmige,
gasdichte Hulle diente als Gasbehélter und war prall gefiillt. Deshalb
hat diese Konstruktion auch den Namen Prallluftschiff erhalten. Ein
weiterer Begriff flr diese Bauart ist Nicht-Starres-Luftschiff (Non-Rigid-
Airship).

Da es vor 100 Jahren noch keine ausreichend dichten und festen
Materialien fur die Herstellung der Hullen gab, war Major Parseval mit
seiner Konstruktion nicht so erfolgreich wie Graf Zeppelin. Erst mit
Entwicklung neuer Materialien erlebten die Prallluftschiffe eine Renais-
sance. Bei heute gebauten Luftschiffen handelt es sich ausnahmslos um
Prallluftschiffe, die in Amerika als Blimp bezeichnet werden.

industrieBAU5/99 81 |



......

SSSes

..........
T T

) pon K

Bild 2: Ansicht von Nord-Osten; Standsicherheit und Windaussteifung miissen auch bei ge6ffnetem Tor (150 x 25 m) gewahrleistet sein.

OFFICE BUILDING/PRODUCTION

Bild 3: Schnitt Han-
gar und Verwaltungs-
gebaude; Fertigbe-
tonplatten zwischen
den Fassadenstiitzen
sichern den Hangar
gegen das Abheben
durch Windeinwir-
kung.

[ 82 “industriesau ]

Diese Masse bringt zusatzliche
Vorteile als Speicher bei der Kon-
ditionierung der Halle. Bei der
jetzt von den Behdrden geneh-
migten Konzeption konnte immer
noch eine Volumenersparnis von
52.500 m? erreicht werden. Dies
entspricht einer Reduzierung der
ursprunglich kalkulierten Baukos-
ten um 6,15 %.

Bauteilkiihlung unterstiitzt
natirliche Klimatisierung

Die HTW Hetzel, Tor-Westen +
Partner Ingenieurgesellschaft KG
Dusseldorf untersuchte durch Ge-
baudesimulation alternative Kon-
zepte der Luftung und Kihlung.
Fir den Luftschiffhangar mit einem
Volumen von 280.000 m? ist aus-
schlieBlich eine natdrliche Kondi-
tionierung wirtschaftlich. Diese
wird durch ein System von Zu-
und Abluftoffnungen in Fassaden-
und Dachflachen in Verbindung
mit der Speichermasse der Boden-
und Wandplatten aus Beton rea-
lisiert. Zur Unterstltzung der
Uberwindung des thermischen
Widerstandes dienen die in der
Dachflache angeordneten Entrau-

chungsventilatoren. Damit wird
sichergestellt, dass die Innentem-
peratur in dem Hangar zu jedem
Zeitpunkt an jeder Stelle max. der
Hohe der AuBentemperatur ent-
spricht. Die Simu-

Im Obergeschoss sind auf der
Grundflache von 150 x 15 m die
Verwaltungsraume in Form von
Kombibtros sowie die Sozialrdu-
me angeordnet. Samtlich Raume
im Erd- und Ober-

lation hat weiterhin
gezeigt, dass die
Fassadenteile, in
denen keine Schwer-
betonplatten ange-

Die urspriinglich
vorgesehenen
Baukosten konnten
um 8,6 % gesenkt
werden

geschoss werden
natdrlich belichtet
und kénnen quer-
geltiftet werden.
Fur die Produk-

ordnet sind, keine |

zusatzliche Dam-
mung benotigen (Bild 5). Hier-
durch konnten etwa 0,8 % der
Baukosten eingespart werden.
Dimensionierung und Form des
zweigeschossigen Betriebs- und
Verwaltungsgebdudes werden von
den Produktionsprozessen be-
stimmt. Im Erdgeschoss werden
in der 150 x 15 m groBen und
5,50 m hohen Halle samtliche
Komponenten fur die Luftschiffe
gefertigt. Die Hullen der Blimps
werden auf einem 80 x 8 m grof3en
Tisch verklebt. Leitwerks- und
Gondelbau, Motoren- und Elek-
tronikwerkstatt beanspruchen den
verbleibenden Hallenbereich. Die
Endmontage erfolgt im Hangar.

tionsprozesse, z.B.
das Kleben der
Blimphdillen, ist eine Begrenzung
der Temperatur auf max. 28°C er-
forderlich. Diese Obergrenze soll
auch in den Verwaltungsbereichen
eingehalten werden. Die Ergeb-
nisse der Simulationen haben als
wirtschaftlichste Alternative das
Prinzip der Bauteilktihlung aufge-
zeigt. In die 4.500 m? Stahlbeton-
bodenplatten und -decken wer-
den daher Kunststoffrohre einge-
bettet, die von Kihlwasser durch-
stromt werden. Die Kihlung des
Wassers erfolgt Uber Warmetau-
scher, die auf der Primarseite von
Grundwasser gespeist werden. Das
Grundwasser wird — wirtschaftlich
— Uber drei oberflachennahe Brun-



Bild 4: Ansicht von Nord-Westen; die Lastabtragung in den Baugrund erfolgt liber die an der Innenseite stehenden Stiitzen.
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nen entnommen. Die Ableitung
erfolgt in das kommunale System
der Sturmwasserauffangbecken
und wird von dort in den Unter-
grund eingeleitet. Der Energiebe-
darf fur das Pumpensystem sowie
die Entrauchungsventilatoren wird
durch eine Photovoltaikanlage ge-
deckt. Die Kosten fir den Betrieb
der Be- und Entltftung, Belichtung
und Kihlung sind unter Bertick-
sichtigung von wirtschaftlichen
Investitionskosten auf ein Mini-
mum reduziert worden.

Die gewadhlte Primarkonstruk-
tion des Betriebs- und Verwal-
tungsgebaudes ist das Ergebnis

der Optimierung aller Bauwerks-
parameter. Das Raster der Stahl-
rahmen mit 6,25 m gewahrleistet
eine Lastabtragung

die alle Lasten in die beiden 10 m
vor dem Gebaude freistehend an-
geordneten Aufzugs- und Trep-

penhaustirme ein-

in den Baugrund Uber
eine Flachgrindung.
Durch den Einsatz

einer Stahlbetonver-

Schwerbeton-
platten bringen
zusatzliche Vorteile
als Speichermasse

leiten. Als Dach-
konstruktion ist
eine starre Scheibe
aus Stahltrapez-

bunddecke tber dem |

blech mit zusatzli-

Erdgeschoss wird die

Spannweite zwischen den auBen-
stehenden Stlitzen von 17 m bei
gleichzeitiger Langsaussteifung
des 150 m langen Baukorpers
wirtschaftlich sichergestellt. Die
gesamte Queraussteifung erfolgt
Uber zwei Stahleingangsbrtcken,

Datenferntbertragung }

Der Export von Planungsleistungen ins Ausland erfordert einen
betrachtlichen Aufwand fir die Dokumentation der Datenferntibertra-
gung. Dies gilt insbesondere dann, wenn die Verwaltung nicht tber ein
externes Datenmanagement, z.B. einen professionellen Datenmanager,
erfolgt. Fir den Nachweis der lesbaren vollstandigen Daten und die ter-
mingerechte Zustellung ist i.d.R. der Versender verantwortlich. Dies
bedeutet, dass die Planer diesen Zeitaufwand bei der Kalkulation der
Honorare beriicksichtigen mussen. Es empfiehlt sich in jedem Fall, ein
Angebot (iber ein externes Datenmanagement den Kosten im eigenen
Buro vergleichend gegeniberzustellen. '

chen Verbanden in
der Dachebenen geplant. Durch
die gewahlte Primarkonstruktion
konnten die Fassadenelemente
ohne zusatzliche Sekundarkon-
struktionen wirtschaftlich senk-
recht als 2-Feld-Trdger konzipiert
werden. Das Konzept erbringt
gegenuber alternativ untersuch-
ten Systemen einer Baukostener-
sparnis von 1,63 %.

Durch die von Anfang an
durchgefiihrte prozessorientierte
interdisziplindre Zusammenarbeit
zwischen allen Planbeteiligten und
Bauherrin konnte der urspriing-
lich kalkulierte Baukostenansatz
um etwa 8,6 % reduziert werden.
Der Baubeginn fur das Projekt, das
Uber einen Generalunternehmer
abgewickelt wird, ist fir Oktober
1999 vorgesehen. [ ]

Bild 5: Ansicht von
Sudwesten; Simula-
tionen ergaben, dass
in den Fassadenteilen
ohne Schwerbeton-
platten keine zusatz-
liche Dammung not-
wendig ist.
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